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Een algemeen voorkomende 

schakeling die .... fout is.
d.w.z. de negatieve roosterspanning der 
lamp wordt kleiner, het werkpunt ver
plaatst zich naar een steiler deel der 
landkarakteristiek en de versterking 
neemt dientengevolge toe. Omgekeerd 
daalt de versterking, wanneer de sterkte 
der ontvangen draaggolf toeneemt.

Er dient voor gezorgd te worden, dat 
wanneer geen draaggolf ontvangen 
wordt, in welk geval de regelspanning 
bijna tot nul daalt, de negatieve rooster
spanning der lamp niet beneden het mi
nimaal toelaatbare daalt. Voor de ge
bruikelijke lamptypen bedraagt de mini
male negatieve roosterspanning gemid
deld circa 2 V.; d.w.z. méér dan de mini
male regelspanning, en het rooster der 
lamp moet dus nog een kleine negatieve 
voorspanning hebben.

Algemeen gebruikelijk is, om daartoe, 
zooals fig. 1 aangeeft, een weerstand Rk 
in de kathodeleiding te schakelen en 
hierin schuilt de fout!

Immers de negatieve spanning, die het 
rooster der lamp krijgt, is gelijk aan de 
som van regelspanning + spanningsver- 
lies in Rk, welk laatste spanningsverlies 
veroorzaakt wordt door den plaat- en 
schermroosterstroom der lamp. Neemt nu 
de regelspanning toe, dan wordt het roos
ter der lamp sterker-negatief; daardoor 
dalen echter plaat- en scherm rooster- 
stroom, dus wordt het spanningsverlies in 
Rk kleiner. We zien dus, dat de toename

Zooals bekend, zijn vrijwel alle mo
derne ontvangtoestellen voorzien van een 
automatisch werkende sterkteregeling, 
waarvan de bedoeling is, het sterkteni- 
veau van het door den luidspreker gere
produceerde geluid zooveel mogelijk con
stant te houden, alhoewel de sterkte van 
het ontvangen signaal, b.v. door sluie- 
ringsverschijnselen, niet constant is. Daar
toe wordt gebruik gemaakt van een door 
detectie verkregen gelijkspanning, waar
van de grootte afhankelijk is van de 
sterkte der ontvangen draaggolf en welke 
in grootte variëerende gelijkspanning (re
gelspanning) wordt benut om de verster
king der hoogfrequent- en/of middelfre- 
quent-Iamp(en) in den gewenschten zin 
te beïnvloeden.

Fig. 1 toont de gebruikelijke schake
ling, voorzoover dit de toevoering der re
gelspanning aan de te regelen lamp be
treft. Het product van R en C wordt zóó 
gekozen, dat de hoog- en laagfrequente 
variaties der regelspanning worden uit
gezeefd, doch langzame spanningsveran
deringen mogelijk blijven. Aan de klem
men van C ontstaat derhalve een nage
noeg zuivere gelijkspanning, welke slechts

de langzame sterktevariaties volgt, die 
ontstaan door de wisselende sterkte der 
ontvangen draaggolf. De richting, waarin 
de regelspanning aan het rooster der 
lamp wordt gelegd, is in de figuur met 
— en + aangegeven.
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REGELSPANNING

Neemt nu de sterkte der ontvangen 
draaggolf af, dan daalt de grootte der 
gelijkspanning aan de klemmen van C;
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der regelspanning ten deele wordt te niet 
gedaan door de daling van het spannings- 
verlies in Rk.

Hierdoor is het mogelijk, zooals aan 
de hand van een bepaalde landkarakte
ristiek kan worden aangetoond, dat bij 
gebruik van een lamp met groote maxi-

*v=(v)

dan bij sterke h.f. wisselspanningen. An
ders gezegd: de zeer kleine regelspanning, 
die bij ontvangst van zwakke signalen 
ontstaat, wordt slechts in geringe mate 
beïnvloed door sterktevariaties in de 
ontvangst van het (zwakke) signaal. Een 
reden te meer om juist bij kleine regel- 
spanningen de toch al geringe spannings- 

• veranderingen zoo effectief mogelijk te 
benutten (tenzij een „vertraagde” rege
ling gewenscht wordt) en de schakeling 
van fig. 1 is daartoe allerminst geschikt.

De afstemschaal met alpha- 

betisch gerangschikte zender- 

namen.
Op het gebied van afstemschalen met 

zendernamen zijn al zooveel variaties 
bedacht, dat het haast ónmogelijk lijkt,, 
nog iets wezenlijk nieuws te brengen.. 
Toch heeft een Engelsch constructeur, 
W. A. Burns, een nieuwtje ontworpen, 
dat misschien door een deel der toestel- 
koopers wel met genoegen zal worden 
begroet.

Volgens het systeem van zijn schaal 
kan men de namen der zenders eenvoudig 
alphabetisch onder elkaar zetten, zoodat 
men voor het onmiddellijk vinden van een 
bepaalden naam niet eerst behoeft te 
weten, welke plaats die zender heeft in de 
golflengteschaal..
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0V- Het bezwaar van deze schakeling geldt 
in slechts geringe mate, wanneer de. re
gelspanning van een grootte is, voldoen
de om een groot gedeelte der karakteris
tiek van selectoden te bestrijken, waartoe 
het in den regel noodig zal zijn, de door 
detectie verkregen gelijkspanning door 
één der lampen of een aparte regellamp 
te doen versterken, alvorens 2e als regel
spanning te benutten. In dit geval zal de 
maximale waarde der regelspanning groot 
zijn ten opzichte van het spanningsverlies 
in Rk, zoodat de tegenwerking practisch 
geen rol speelt.

o

male steilheid, de regelspanning van on
geveer nul tot meer dan 1 volt kan stij
gen, zonder dat de versterking daardoor 
beïnvloed wordt en w'anneer men bedenkt 
dat het, zonder voorafgaande versterking, 
al moeite genoeg kost om een regelspan
ning in orde van grootte van enkele volts 
te verkrijgen, zal het duidelijk zijn, dat de 
tegenwerking door het spanningsverlies 
in Rk een luxe is, die men zich niet ver
oorloven kan. Onbegrijpelijkerwijze wordt 
niettemin de schakeling van fig. 1 in vrij
wel elk toestelontwêrp aangetroffen. De 
omstandigheid, dat de automatische 
sterkteregeling voor zwakke signalen dik
wijls zoo weinig effectief blijkt te zijn, zal 
ongetwijfeld hiermee wel in verband 
staan.

ï

De afbeelding laat duidelijk zien, hoe 
dit wordt bereikt. De lijst van zender
namen staat vast.* Daar achter langs 
draait een trommel, waarop .met een stip 
de plaats in de golflengteschaal is aan
gegeven, terwijl een omtreklijn duidelijk 
laat zien, bij welken naam elke stip be
hoort. Bovendien kan men aan die lijn 
zien, naar welken kant men moet draaien 

bepaalden zender terecht te

Het opheffen van het nadeel, verbon
den aan de schakeling volgens fig. 1, is 
op verschillende manieren mogelijk; daar
toe heeft men er slechts voor te zorgen, 
dat de kleine negatieve voorspanning die 
het rooster der lamp moet hebben, con- 

dat ook de diode-karakteristiek voor - stant is. Bijvoorbeeld kan dit worden be
reikt, door deze spanning af te nemen 
van een ruim bemeten potentiometer pa
rallel aan de anodespanningsbron (zie 
fig. 2).

Een andere oplossing is, de benoo- 
digde vaste voorspanning te betrekken 
door middel van een aftakking op den 
weerstand waarmee de negatieve rooster- 
spanning voor de eindlamp wordt verkre-

Daarbij komt de ongunstige situatie,

zwakke signalen ongeveer kwadratisch is. 
Dit heeft tot gevolg, dat (zie fig. la) de 
grafiek, die voor een bepaalden afleidings- 
weerstand (meestal 0,5 MQ), het verband 
aangeeft tusschen de aan de klemmen van 
dezen weerstand verkregen gelijkspan- 
ningsverandering en de (hier ongemodu
leerde) hoogfrequente wisselspanning, 
geen volkomen rechte lijn is, doch bij den 
oorsprong een kromming vertoont. Dit 
beteekent, dat bij kleine waarden der h.f, 
wisselspanning (zwakke signalen) een 
zekere procentueele sterkteverandering 
daarvan een kleinere procentueele gelijk- 
spanningsverandering zal veroorzaken

om op een 
komen.

Een nadeel is, dat de lijst veel plaats 
zal innemen, als men er het gebruikelijke 
aantal namen op wil zetten.

Opmerkelijk is overigens, dat hét zelf
de systeem niet alleen goed is voor het 
toepassen eener alphabetische rangschik
king, maar bijv. ook voor een rangschik
king naar de landen. Men zou zelfs den 
koo.per de keus kunnen laten, welke soort 
schaal hij wenschte, daar- lijst en trom- 
meloppervlak gemakkelijk uitwisselbaar 
zijn te maken.

gen.
L. VIDDELEER, 

Leeraar a/h Instituut voor 
Radiotechniek te Voorburg.
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transformator. Dit levert echter heel ge
makkelijk stabiliteitsbezwaren op. Zooals 
uit het schema blijkt, verkreeg ik de 
regelspanning van de laagspanningszijde 
van de secundaire spoel, hetgeen zoowel 
met het oog op de stabiliteit, als in ver
band met demping gunstig ble'bk. De 
condensator over den belastingsweerstand 
(sterkteregelingspotentiometer) moest dan 
worden verwijderd, hetgeen zonder be
zwaar kon geschieden.

Daar de contactarm van den potentio- 
meter over een condensator (C2) is ge
aard, heeft men bovendien het voordeel, 
dat men bij het instellen van dezen 
potentiometer voor sterk geluid, meteen 
de regelspanning verkleint en dus de ver
sterking van het toestel opvoert. Een deel 
van de te versterken spanning wordt dan 
n.1. via C2 afgevoerd.

Tenslotte wil ik er nog op wijzen, dat
Eindlttmp

■ Automatische 

sterktevegeling Supers. .voor
zeer betrekkelijke signaalbegrenzing heeft 
verkregen. De opgewekte regelspanning 
is veel te gering om daarmede een be
hoorlijke werking te veroorzaken, zoodat 
hij zich genoodzaakt zal zien, deze te 
versterken. Het is echter niet noodig, 
daarvoor een tweede binode in te bou
wen. Men kan immers een deel der m.f. 
trilling door een extralamp versterken en 
daarna aan het tweede diodeplaatje toe
voeren. Als extralamp kan iedere lamp 
dienen, mits deze voldoende roosterruimte 
heeft.

Zonder aan de voortreffelijke werking 
van het in R.E. No. 31 gegeven schema

Na de uitgebreide behandeling van de 
diodeschakelingen in de Juli-nummers 
van R.-E., zou men geneigd zijn te den
ken, dat daarmede dit onderwerp als afge
handeld is te beschouwen. Niets is echter 
minder waar. Velen, die de in deze 
artikelen gegeven beschouwingen hebben 
gelezen en ze daarna in de practijk 
trachten toe te passen, komen voor 
allerlei moeilijkheden te staan. Het onder
staande is dan ook bedoeld als een bij
drage tot de oplossing van eenige daar
van.

a

■

Niemand zal eraan twijfelen, dat voor 
de moderne super automatische regeling 
een gebiedende eisch is en een ieder zal 
er ook van overtuigd zijn, dat toepassen 
van een vertraagde werking wenschelijk 
is le achten. Hoe groot is nu de ver- 
tragingsspanning te kiezen ?

Rekent men de roostèrwisselspanning 
voor de eindlamp op ongeveer 20 volt 
(de moderne eindlampen geven dan ai 
meer energie af, dan voor normale 
kamersterkte en voor buurtvrede bruik
baar is) dan kan men, indien de eindlamp 
door een binode voorafgegaan wordt, 
met 1 a 2 volt op het rooster van deze 
volstaan. Bij 50 % modulatie beteekent 
dit, dat aan de diode 4 tot 8 V hoog- 
frequentspanning moet toegevoerd wor
den. Hel ideale geval zou dus zijn, dat 
men de automatische regeling vertraagt, 
totdat deze sterkte bereikt is, terwijl dan 
voor alle sterkere signalen, die op de 
antenne aankomen, de versterking zooveel 
zou af nemen, dat geen sterkere span
ningen dan 8 V op de diode komen. In 
dat geval zou de regelkarakteristiek (zie 
R.E. pag. 370) een horizontaal gedeelte 
moeten vertoonen. In de practijk is dit 
allesbehalve het geval, zelfs niet als men, 
zooals ondergeteekende, de regelspanning 
aan drie lampen toevoert. Hoewel men 
gewoonlijk een kleinere vertragingsspan- 
ning kan toepassen, is een spanning van 
±6V steeds voldoende om te bereiken, 
dat de automatische regeling vol belasten 
der eindlamp mogelijk maakt. Een derge
lijke spanning is gemakkelijk te ver
krijgen, door bij een binode als de ABC1 
een kathodeweerstand van 2000 ohm toe 
te passen en den belastingsweerstand 

< der sterkteregelingsdiode aan aarde te 
verbinden.

Degene, die dit toepast, komt echter 
al gauw tot het inzicht, dat hij slechts een
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vergrooting van C2, die een capaciteit 
van, 50 /x/xF bleek te kunnen hebben, een 
verlies aan hooge tonen veroorzaakt. 
Door dezen condensator variabel uit te 
voeren met een maximum van ongeveer 
2000 ju/iF, beschikt men op zeer eenvou
dige wijze over een effectief werkend 
toon- en ruischfilter.

te twijfelen, wil ik bijzonder den nadruk 
leggen op de moeilijkheden, die in de be
schrijving daarvan ook reeds werden ge
noemd, n.1. stabiliteit en instelling. Wat 
het eerste betreft, is het noodig, voor 
extra goede ontkoppeling van alle toe- 
voerleidingen te zorgen. Laat men dit. na, 
dan treedt hopeloos genereeren van den 
m.f. versterker op. Verder doet men goed 
te zorgen, dat men de versterking van de 
extralamp zoo regelt, dat geen hoogere 
spanning optreedt, dan voor goede 
sterkteregeling noodzakelijk is. Op een
voudige wijze kan men deze regeling ver
krijgen door in de anodeleiding der 
extralamp geen smoorspoel, doch een 
weerstand, eventueel een variabele, op te 
nemen.

Een andere kwestie is de keuze van het 
punt, waarvan men de te versterken 
regelspanning aftakt. Via een kleinen 
condensator kan men deze spanning be
trekken van de hoogspanningszijde van 
primaire of secundaire spoel van den m.f.

!
I

Drs. R. ZONDERVAN.
Zeist, Augustus ’36.

Fransche technici, die bezig zijn ge
weest met metingen in verband met de 
bepaling der Ooster- en Westerlengte 
van verschillende plaatsen op aarde, 
waartoe observatoria over de geheele 
wereld met radio-signalen hebben sa
mengewerkt, zijn uit hun berekeningen 
tot de conclusie gekomen, dat de voort
plantingssnelheid der radiogolven lang 
geen 300000 km per sec. is, maar dichter 
bij 250000 km ligt.
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Wat is er nieuws aan 

Toestellen en Onderdeelen ■
seriecapaciteit en van de instelling van 
een ingebouwden, niet op de frontplaat 
bedienbaren, maar ééns voor goed af te 
regelen terugkoppelcondensator; 
wordt zoo groot gemaakt, dat het toestel 
op geen enkele golf vlak op het randje 
van genereeren komt, maar dat toch de 
terugkoppeling een merkbaren invloed 
heeft op selectiviteit en gevoeligheid. Bij 
de bediening van het toestel door den 
luisteraar heeft deze enkel te maken met 
afstemknop en sterkteregeling, welke 
laatste werkt op de neg. rsp. van de hfr. 
lamp.

De bouw van het toestel kan heel een
voudig worden gehouden, met plaatsing 
van alle onderdeelen op een grondplank, 
die 35 X 22 cm kan zijn. Wie bouwbe- 
schrijving en teekening geheel volgt, kan 
het doel onmogelijk missen.

?
deze

Het „Arim”-Sinfonie 3-lamps-schema. 
— Voor hen, die zelf een toestel willen 
bouwen, zal de vraag, of zij hun keuze 
zullen vestigen op een super, dan wel op 
een modernen 3-lamps cascade-ontvan- 
ger, in de eerste plaats beheerscht wor
den door den prijs. Ten aanzien van de 
vraag, of men ook met den eenvoudigen 
cascade-ontvanger een selectiviteit, kwa
liteit en gevoeligheid kan bereiken, die 
voor het luisteren naar den omroep vol
komen bevrediging schenkt, behoeft geen 
twijfel te bestaan. Met het Sinfonia-sche- 
ma, dat kortgeleden door Arim, den 
Haag, werd gelanceerd, zijn in dit op
zicht niet alleen nieuwe mogelijkheden 
geopend, maar is ook de zekerheid ge
garandeerd, dat men, nauwkeurig te 
werk gaande, zijn doel niet zal missen.

Wij hebben een geheel volgens het 
schema opgebouwd toestel van dit type 
beproefd en zijn er wel buitengewoon 
over voldaan.

verkregen. In de tweede plaats is een 
practisch zeer goed gebleken oplossing 
gegeven voor het anders wel eens merk
bare euvel, dat de ontvangst der langste 
middengolven (500 m) te zwak wordt in 
vergelijking met de kortste (200—300 m); 
hiertoe is op de as van den 2-voudigen 
condensator een schakelaar aangebracht, 
die bij ongeveer 370 m een extra conden- 
satortje parallel schakelt aan den anten- 
ne-serie-condensator; hierdoor kan men 
dien seriecondensator zoo klein stellen, 
dat beneden 300 m een goede selectiviteit 
ontstaat, zonder dat boven 400 m het ge
luid te zwak wordt.

Voor den bouw is dus de speciale 2- 
voudige Arim-condensator met schake
laar noodig, evenals de twee afgescherm
de Nucleon ijzerkernspoelen met inge
bouwden schakelaar en de speciale eind- 
lamp. Dat zijn de voorname onderdeelen, 
die als beslist onmisbaar voor het sy
steem zijn te beschouwen. De lampen,

„Frequentor” kortegolf-condensator. —
De fa. Ch. Velt/misen, den Haag, zond 
ons een combinatie-draaicondensator
voor kortegolftoestellen ter beproeving, 
bestaande uit een sectie van 100 /x/xF 
max., plus een afzonderlijk regelbare 
sectie van 25 /x/xF max. De hoofdas, 
waarop men den knop voor de groote 
secite moet bevestigen, is doorboord en 
daar doorheen loopt de as voor de kleine 
sectie, zoodat deze geregeld kan worden 
met een klein knopje midden op den
grooten knop.

De bedoeling dezer constructie is in de 
eerste plaats, dat men den condensator 
toepast in een bandontvanger, waar de 
groote sectie dient voor instelling van 
het begin van den band en de kleine sec
tie voor de afstemming binnen den band. 
Men kan den „Frequentor”-condensator 
evenwel ook voor alle andere doeleinden 
toepassen, waar twee variabele conden
satoren te pas komen, welker draaibare 
platenstellen onderling zijn

bijv. de kleine sectie ook als 
terugkoppelcondensator kunnen gebrui
ken.

verbonden;
zoo zou men

Als materiaal voor de 47 X 47 mm 
metende eindplaten van den condensator 
is frequenta D toegepast, terwijl hij is 
gemaakt voor ééngatsmontage. De diepte 
achter de frontplaat, die hij inneemt, is 
125 mm. Overigens worden in gelijke uit
voering ook andere typen gemaakt, waar
bij de secties een andere verhouding heb
ben, of ook met slechts één sectie van 
100, 75, 50 of 25 /x/xF. Het zijn conden
satoren, die in kleine zenders, stuurtrap- 
pen, golfmeters enz. eveneens goed op 
hun plaats zijn.

De verliesvrijheid voldoet aan hooge 
eischen en de afwerking is mechanisch 
uitstekend.

Er zijn twee bijzondere dingen in dit 
toestel toegepast, waardoor het zich van 
andere drielampers onderscheidt. In de 
eerste plaats is van de toepassing der 
eindlamp Geco N41, met steilheid 10, die 
dus een zeer groote laagfrequentverster- 
king geeft, geprofiteerd om in het detec- 
torspoelstel een uiterst losse koppeling 
met de hfr. lamp te kunnen toepassen; 
hier kon eenige hfr. versterking worden 
opgeofferd aan de selectiviteitsverhoo- 
ging, welke met die losse koppeling werd

waarvoor de aangegeven weerstanden en 
condensatoren van de voeding gelden, 
zijn: hfr. lamp VMS4B, penthodedetector 
MSP4, eindtriode N41, gelijkrichtlamp 
U10.

De 2-voudige condensator is uitge
voerd met een loodrecht geplaatste, ver
lichte schaal met zendernamen, die met 
de trimmers volkomen kloppend kan wor
den gemaakt voor elke antenne.

Het definitief afregelen der trimmers is 
afhankelijk van de keuze der antenne-
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Plaatstroom transformatoren en smoorspoelen. ï

in cm (hartlijn gemeten); n = permea
biliteit ijzer 3000 handelsijzer).

Deze vereenvoudigde formule ligt ook 
blijkbaar ten grondslag aan het tabelletje, 
dat ik uit QST heb overgenomen en dit is 
volgens opgedane ervaring zeer goed.
Men vindt daarin alle gegevens die noo- 
dig zijn. Als men dat eens goed bekijkt, 
ziet men, dat de proporties nog al heel 
erg meevallen, en wanneer ik nog ver
meld dat een 250 mA 20 H smoorspoel 
8.3 kg ijzer bevat, de zwaarste kern 
uit de tabel, dan ziet men ook wel, dat 
met de tegenwoordige ijzer- en draad- 
prijzen, zoo’n spoel aan materiaal al zeer * 
weinig kost, wanneer men ,de handels- 
prijzen daarmee vergelijkt. Van fig. 2 is 
zeer goed zulk een spoel te maken, die 
om en nabij 250 mA kan verwerken, een 
vermogen waar men practisch nooit aan 
toekomt. Maar beter te ruim dan te nauw 
bemeten. Dit ijzer is zoo in den handel.
Voor O = 25 en d = 0.5 cm komt men 
voor L = 20 op n = 3600 windingen 0.4 
emaille, waarbij men gemiddeld 180 win
dingen per laag naast elkaar leggen kan.

Maakt men de kern als in fig. 1, dan 
bestaat die uit 4 losse stukken. Het boren, 
wat men blikje voor blikje doen moet, is 
met een gewone handboor zeer gemakke
lijk braamloos uit te voeren, wanneer 
men te voren centerputjes er in geslagen 
heeft.

In mijn klein dagelijksch radiokringetje 
is mij opgevallen de liefhebberij tot het 
zelfmaken van transformatoren en smoor
spoelen. Reden is, dat vele bestaande

wanneer d maar niet beneden 0.1 cm 
komt.

Daarin is n = aantal windingen; 7r = 
3,14159; O = doorsnede kern in cm2
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(benaderend); d = wijdte van luchtspleet 
in cm (niet in mm); 1 = lengte ijzerweg

voedingsapparaten de gebruikte eind- 
lampen niet meer trekken.

tEr bestaat voor dit alles in het „Draad
loos Zendstation voor den Amateur” van 
den heer J. Corver een „recept”. Wat de 
transformatoren aangaat, kan ik zonder 
meer daarnaar verwijzen. Ik persoonlijk 
neem als basis 14 millivolt per cm2 kern- 
doorsnee voor aantal wikkelingen pri
mair en dat is mij best bevallen met het 
handelsijzer als in figuur 2 (doch zon
der luchtspleet) ; waarbij 20 cm2 basis 
als kerndoorsnee voor 150 watt ver
mogen voor plaatspanning en 300 watt 
voor gloeispanning. Die maten zijn be
naderend maar zeer safe en de transfor
mator blijft koud. De nullast is daarbij 
gering.

Wat de smoorspoelen aangaat, staat 
in den 4en druk van genoemd boek een 
drukfout.

De formule voor het berekenen van den 
zelfinductie-coëfficient L is:
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Het snijden van de kern duurt het 
langst, hoewel het dunne ijzer zich ge- 
makkelijk knippen laat. Daarna met vloei 
beplakken; één zijde is genoeg. Met een 
vijlstreek zijn de braampjes zóó ver
dwenen.

Het werkje is mij heel erg meegevallen 
en nog wel zonder machinaal aangedre
ven werktuigen. Met een uitgezaagd 
stukje pertinax aan weerszijden tegen de 
kern en de boutjes er door, staat de 
spoel in haar geheel vast en wordt het 
een net geheel.

De spoel zelf is met een primitief in 
t elkaar gezet wikkelasje, winding naast 

winding met 0.4 mm emaille, gauwer 
gewonden, dan men wel zou vermoeden. 
Tusschen elke twee lagen heel dun vloei
papier. Een kilometertellertje is een 
pracht middel om de windingen te tellen, 
zoodat men daaraan geen aandacht be
hoeft te schenken.

Als impregnatiemiddel heb ik genomen 
celluloid + amylacetaat, dat lost geen 
emaille op en is direct droog. AAet aceton 
nog vlugger. Tast het draad ook niet aan.

Tenslotte nog 2 typen „filters”. Ik 
prefereer 3b boven 3a. Men kan 3a piek- 
spanningsvrij maken (nagenoeg) door 
eerst de ontvanglampen en dan de hoog
spanning te ontsteken.

grondgedachte als van de Bulgin Olym- 
pia Super 1935, maar waaraan nu een 
golfbereik 18 tot 55 meter is toegevoegd.

een causerie gehouden over een reeds 
vroeger in R.-E. beschreven 5-meter-ont- 
vanger. Door welwillende medewerking 
van den heer Fonderie was het mogelijk, 
5-meter ontvangst van PAoNF te de- 
monstreeren. De heer Brouwer had dan 
ook voldoende gelegenheid, de reeds te 

aangekondigde eigenaardigheden 
van zijn ontvanger aan te toonen. De 
causerie werd gevolgd door een interes
sante discussie, waarbij vooral het op
treden van „netgebrom” op bepaalde, 
steeds wisselende afstemmingen werd 
besproken. Een theoretische oplossing 
voor dit vraagstuk werd niet gevonden 
De heer Ketting demonstreerde nog een 
door hem gebouwden 5-m-ontvanger, die 
in wezen met den ontvanger van den lieer 
Brouwer overeenkwam, hoewel bij den 
opzet van een andere richting was uitge-

Nieuws van de radiover- 

eenigingen.
Utrechtsche Radio Sociëteit.

Secretariaat: Westerkade 1.
Eiken Maandag, 7.30 uur, in de Groote 

Zaal boven Rest. Witjens.

voren

Maandag, 26 October, half acht stipt: 
Cursus: Electro-techniek voor den Ra- 

dio-amateur, te houden door den Heer 
Caarels.

Verdere bijzonderheden over dezen 
avond zullen per convocatie worden be
kend gemaakt.

gaan.
Zooals de heer Brouwer terecht op

merkte en ook uit de discussie bleek, valt 
er voor den amateur op 5-m-gebied nog 
vee! te experimenteeren.

HET BESTUUR.

Naar aanteekeningén van den secre
taris. Ad Int.RAD IO-VE REEN 1GING 

DEN HAAG
VONKJES

Laan Copes v. Cattenburch 88 

telefoon 117072 Twee medische studenten te Gent 
waren bezig met proeven om draadloos 
ontploffende stoffen te ontsteken; on
verwacht had inderdaad een explosie 
plaats, waarbij beiden zijn gewond. Eén 
is reeds overleden.

C. J. GOUWENTAK.

Van een aantal leden is het verzoek 
ingekomen, een cursus in het opnemen 
van morse-teekens te organiseeren.

Indien hiertoe inderdaad voldoende be
langstelling bestaat, is het bestuur bereid, 
tot het organiseeren van een dergelijke 
cursus over te gaan. De leiding zou dan 
worden opgedragen aan een gediplo
meerd marconist, terwijl de cursussen 
zouden worden gegeven op de avonden 
der bijeenkomsten, dus Zaterdagsavonds 
om de 14 dagen, en wel van 7 uur tot 
7.45.

Degenen, die in principe aan een soun- 
der-cursus zouden willen deelnemen, 
worden verzocht, daarvan omgaand 
schriftelijk opgave aan het secre
tariaat te doen.

PRIJSCOURANTEN ENZ.
De N.V. Arim, den Haag, vestigt in 

het 28 Sept. verschenen Arim-nieuws de 
aandacht op het nieuwe 3-lamps Sinfo- 
nia-schema en op een nieuw 3-lamps 
superschema: de Arim Trionfo, die als 
een gewijzigde bouw van de bekende P3 
is te beschouwen, met alle bedienings- 
organen op de frontplaat; verder wor
den de 24- en 50-watt Arim A verster
kers en de Arimgeluidstralers genoemd, 
die in R.-E. al zijn besproken en woorden 
nieuwe Geco gelijkrichtlampen voor 
groote versterkers aangekondigd.

Bagdad, de stad der' oude kaliefen, 
nu hoofdstad van Irak, krijgt een krach- 
tigen omroepzender.

De tegenzin van veie Amerikanen te
gen de voortdurende reclame in de ra- 
dio-programma’s heeft een ondernemen
de groep het plan doen opvatten, een 
omvangrijken draadomroep op touw te. 
zetten, geen distributie van radio-pro- 
gramma’s, maar een zelfstandigen om- .

draad, waarvoor de aangeslo-roep per
tenen zouden betalen en waarin geen
reclame zou voorkomen.Van de N.V. Ned. Siemens Mij., den 

Haag, ontvingen wij de editie Juli 1936 
van den ongeveer 250 bladzijden omvat- 
tenden geïllustreerden catalogus: Mess- 
gerate für die Fernmeldetechnik, van 
Siemens en Halske.

Eerstvolgende bijeenkomst Zaterdag 31 
October, ’s avonds 8 uur: Onderlinge ver-- 
kooping.

Zaterdag 14 November: Metingen aan 
ontvangtoestellen met eenvoudige hulp
middelen, in te leiden door den heer J. 
Corver.

Den 27sten October zal de merkwaar
dige omroepgebeurtenis plaats hebben, 
dat vier staatshoofden in één program-, 
ma optreden.

Zweden, Noorwegen, Denemarken en 
Finland hebben n.1. een gezamenlijk 
Scandinavisch programma op touw ge
zet en daarin zullen de drie koningen 
en de Finsche staatspresident het woord 
voeren.

. i

Invincible Radio te Haarlem, zond ons 
bouwschema en beschrijving van de Bul
gin Olympia Superhet Allwave, een spe
ciaal voor Nederland ontworpen 4- 
lamps superheterodyne, volgens dezelfde
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HET BESTUUR.

Op de 1.1. Zaterdag gehouden bijeen
komst werd door den heer F. Brouwer
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TELEVISIE-EXPRES
Een goed systeem
van antenne voor l^g* televisie*

Ook van belang voor 

5 m experimenten.

van de z.g. „golfweerstand” óók 73 ohm - 
bedraagt. Voor het verbinden der voe- 
dingslijn met de dipool wordt die laatste 
in het midden onderbroken. In dat geval 
spreekt men ook wel van een doublet.

•De golfweerstand van een dubbellijn is 
een grootheid, die — zooals o.a. in Cor- 
ver’s „Draadloos Zendstation” (4de druk 
hfdst. VIII) is te vinden, niets heeft te 
maken met den Ohmschen weerstand der 
draden. Is L de zelfinductie der geleiding 
per eenheid van lengte en C de capaciteit, j 

L
dan is V— de golfweerstand Z„. Men

Over den weerstand van antennes en 
hun aanpassing aan voedingslijnen heb
ben wij herhaaldelijk geschreven; men 
vindt er in R.E. 1933 no. 38 en R.E. 1934 
no. 31 gegevens over in het algemeen en 
in R.E. 1934 nos. 26 en 50 toepassingen 
op 5 m antennes (Pickard transforma
tor).

deel, dat langere en kortere golven dan 
die, waarvoor hij is gemaakt, veel minder 
effectief worden ontvangen. Dat neemt 
niet weg, dat waar in Engeland beeld en 
geluid van de televisie op resp. 6.67 en

C
/ kan die grootheid wel uitdrukken in ohms 

(evenals bijv. een blokkeeringsweer- 
stand). De waarde wordt berekend uit:

ii iI :t
/

»Voor de ontvangst van zoo korte gol
ven, dat antenne plus invoerleiding méér 
dan één golflengte vormen, wordt het 
practisch uitvoerbaar, een af gestemden 
vangdraad te gebruiken, die dan evenwel 
met het toestel moet zijn verbonden door 
een leiding, die zoo is gemaakt, dat haar 
lengte geen invloed heeft op de afstem
ming van het opvangend gedeelte. Dat is 
hetgeen men bereikt met een aangepaste 
voedingslijn.

Aanpassing met behulp vans een uit 
draadspoelen 'bestaanden transformator, 
die zooals de Pickard-transformator in 
de antenne moet worden opgehangen, 
brengt intusschen practische bezwaren 
mee.

! , 7' 2a
1/ Z0 = 276 log — voor paralleldraden.

dY ANi do
Z0 = 138 log — voor concentrischeFig, 1

7.23 m worden uitgezonden, die twee 
golflengten beide nog goed op dezelfde 
antenne kunnen worden opgevangen. 
(Zoo blijft ook één dipool mogelijk voor 
den geheelen 5 m amateurband !

In het midden heeft de dipool, als men 
verliezen wegrekent, een weerstand, die 
gelijk is aan den stralingsweerstand en 
daardoor 73 ohm bedraagt; deze waarde 
geldt voor de frequentie, waarop de di
pool is afgestemd en wanneer deze zich 
ver van aarde en van andere geleiders 
bevindt. In alle andere punten van de di
pool is de weerstand grooter. Aan de 
vrije einden kan die practisch 5000 ohm 
bedragen.

di
buisleiding, waarin:

a = afstand tusschen de draden van 
hart tot hart in mm. 

d = draaddiameter in mm. 
dL = buitendiameter der binnenbuis. 
d2 = binnendiameter der buitenbuis. 
Bij een lijn van paralleldraden zouden 

de draden elkaar raken, wanneer a = d.
2a

Dan wordt — = 2 en aangezien log
d

Dergelijke practische overwegingen 
gaan een groote rol spelen in de landen, 
waar men fijnrastertelevisie op zeer korte 
golven wil invoeren en waar straks vraag 
zal bestaan naar niet al te lastig uitvoer
bare, effectieve antennes voor die golven. 
Er wordt dan ook in toenemende mate 
aandacht aan gewijd. Eén uiting daarvan 
is een artikel, dat F. R. W. Strafford van 
de fa. Belling Lee thans in de Wireless 
World publiceert.

Een effectief afgestemd systeem vang
draad is de z.g. f2 A antenne of dipool, 
liefst verticaal opgesteld. Een eenvoudige 
rechte draad van ongeveer 3.5 m is dus 
te beschouwen als afgestemd op een golf 
van 7 m. Zooals fig. 1 aangeeft, ontstaan 
aan de vrije einden, waar geen stroom 
meer kan loopen, spanningsbuiken, ter
wijl in het midden de spanningen theore
tisch nul blijven, maar daarentegen hier 
een stroombuik optreedt.. Voor meer al
gemeen gebruik biedt de dipool het na-

2 = 0.3 is, wordt bij dit soort van lijn de 
kleinst mogelijke Z„ = 82.8 ohm. Met een 
lijn van paralleldraden is dus nooit te 
voldoen aan den eisch van fig. 2, dat de 
golfweerstand 73 ohm zou worden.

Bij een concentrische lijn kan hoog-
AAr d2

stens dt = d2 zijn in welk geval — =1

wordt en aangezien log 1 = 0 is, kan met 
een concentrische lijn — afgezien van 
constructiebezwaren — élke kleinheid der

Zo = 730 waarde van golfweerstand worden be
reikt. Daarmede is dus fig. 2 te ver
wezenlijken.

Intusschen zijn er ten slotte wél ver- * 
liezen in elke lijn en die verliezen zijn, 
zooals Strafford constateert, bij een con
centrische lijn grooter per eenheid van 
lengte dan bij een 2-draadsleiding. In het 
laatste geval kan men ze beperken tot 1 
decibel (10 % in spanning) per 30 m

J
to’rëcÜver

Fig. 2

Wil men de dipool op gunstige wijze 
aan een ontvangtoestel verbinden, zonder 
transformatie, dan is een dubbeldraads- 
voedingslijn noodig volgens fig. 2, waar- lengte.

••
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De beteekenis van aanpassing aan den 
golfweerstand eener voedingslijn is deze, 
dat wanneer die voedingslijn aan haar 
vrije einde wordt afgesloten door een 
weerstand (al dan niet getransformeerd), 
die gelijk is aan den golfweerstand, op 
de lijn enkel loopende golven ontstaan en 
geen staande golven; de lijn straalt dan 
niet.

Nu is het bekend, dat een lijn, die een 
golfweerstand bezit, welke grooter is dan 
de weerstand van de gebruikte dipool- 
antenne, en die dus aangepast zou moe
ten worden met een transformator, ook 
op de in fig. 4 -geteekende wijze aan de 
antenne kan worden verbonden, waarbij 
de afstand S grooter moet zijn, naar mate 
de Zo van de lijn grooter is. Deze een
voudige manier van verbinden werkt dus 
ook transformeerend. Men kan het ook 
zoo beschouwen, dat de weerstand der 
antenne (zooals wij in den aanvang con
stateerden) naar de einden toe grooter 
wordt dan in het midden, zoodat men be
vestigingspunten kan vinden, waar die 
weerstand gelijk is aan den golfweer
stand der lijn.

Ook voor dit geval bestaat 
vorm nu een

van transformator, die wel bijzon
der de aandacht verdient, nl. 
kwartgolftransformator, op welks 
voering volgens fig. 5 wij dadelijk nog 
terugkomen, maar waarvan eerst de be
rekening dient te worden bekeken.

een z.g.
uit-

A 14.

O o Tz.R ■2o

1O O Fig. 6

Beschouwen wij fig. 6, waar een lijn 
van y4 A is afgebeeld, aan de eene zijde 
verbonden gedacht aan een lijn met golf
weerstand Z0 en aan de andere afgesloten 
door een verbruiksweerstand R (in 
geval de 5000 ohm van de antenne) dan 
geldt voor aanpassing het verband:

Z = VZ0R.
Heeft men nu een voedingslijn van het 

concentrische type, waarvan Z0 = 75 ohm 
is, terwijl R = 5000 ohm, dan moet Z = 
610 ohm worden. Voor de % A-lijn wordt 

2a 610
dan log — = ------ == 2.72, zoodat — =

d 276

Fig. 3

Stellen wij ons volgens fig. 3 een lijn 
voor, aangesloten aan een hfr. generator 
Vj. en aan het andere einde afgesloten 
door een variabelen weerstand R, die 
tusschen 50 en ongeveer 1000 ohm kan 
worden gevarieerd, terwijl in beide dra
den der lijn gloeilampjes zijn aange
bracht, alle van gelijk type en paarsge
wijs op gelijke afstanden vanaf VK ge
plaatst, dan zou daarmede het volgende 
zijn waar te nemen.

Bij voldoende energie van VK zullen, 
voordat R is afgeregeld, de lampjes zeer 
ongelijk gloeien; alleen zullen telkens 2 
lampjes, behoorende tot een paar, waar
van beiden even ver van Vc afliggen, even 
helder schijnen; overigens is de stroom- 
verdeeling volkomen onregelmatig. Maakt 
men R evenwel gelijk aan den golfweer
stand, dan gaan alle lampjes ongeveer 
even helder gloeien, alleen naar R toe ge- - 
Ieidelijk in helderheid afnemend.

ons
—— ROPE

-—*VINSULATOR

A
2 2a

dJOINT (ELECTRICAL)

a
166, of — = 83. Gebruikt men voor den

fflINSULATING 
SPACERS “ d

kwartgolftransformator dus draad van 
1.2 mm, dan wordt de afstand tusschen 
de draden 100 mm = 10 cm.

Dit wordt een gemakkelijk verwezen
lijkbare „transformator”.

Als uitvoering moet men zich in fig. 5 
de Z2 A dipool doorverbonden denken met 
één zijde van de ]/4 A-lijn (kwartgolf
transformator), de twee eindjes draad 
van deze J4 A. lijn zijn onderling nauw
keurig gespatieerd op den voor dit geval 
op 10 cm berekenden afstand en daarbij 
goed van elkaar geisoleerd. De draden 
van dit transformatorstuk zijn anderzijds 
verbonden met de twee geleiders van de 
voedingslijn. In het geteekende geval is 
één daarvan de buitenbuis, die bij ver
binding op de geteekende wijze boven
dien nog door den grond kan worden 
gelegd zonder schade voor de werking.

Men ziet, dat hierin mogelijkheden zijn 
gelegen voor zeer eenvoudige uitvoerbare 
constructies, die zich voor voorkomende 
gevallen ook niet moeilijk laten bere
kenen.

ÜJN9 18 SWG

> w INSULATOR

COAXIAL FEEDERA ROPE

Fig. 5

Nu is de constructie eener antenne 
• volgens fig. 4 soms tamelijk lastig, te 
meer daar een verticale stand van de 
dipool de voorkeur verdient en de voe
dingslijn, ten einde niet storend te werken 
op de afstemming der dipool, minstens 
golflengte ver, loodrecht van de dipool 
weggeleid moet worden.

Constructief meer aanlokkelijk is de in 
fig. 5 voorgestelde spanningsvoeding van 
de dipool aan één harer einden, terwijl hij 
verder ter lengte van y2 A vrijloopend 
loodrecht omhooggericht is. Voor de aan
passing hebben wij nu het omgekeerde 
geval. De weerstand der antenne in één 
der dipoleinden kan op 5000 ohm worden 
gesteld en de golfweerstand der voe
dingslijn zal altijd lager zijn.

Zo GREATER THAN 
730 (e.g.4000)

Fig. 4

Elk middel om te constateeren, dat de 
stroomsterkte overal in de geleiding de
zelfde is (op de kleine verzwakking n^ 
in de richting van den weerstand R) is 
dus deugdelijk om juiste aanpassing en 
afwezigheid van reflexie te constateeren. 
Men zou er eerst een lijn met werkelijk 
ingeschakelde lampjes voor kunnen ma- # 
ken en die na afregeling der aanpassing 
door een normale lijn kunnen vervangen, 
vooropgesteld, dat de lampjes geen aan
merkelijke zelf inductie bezitten.

Volgens Radio Mentor heeft de Ita- 
iiaansche Philips Radio de S. A. Zenith 
te Monza aangekocht, waardoor de zaken 
in gloei- en radio-lampen worden uitge
breid.
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KORTEGOLF-EXPRES
VOOR DEN AMATEUR VAN DEN AMATEUR
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Hö tdÉSt Kwartsplaatjes 

§mÊmÊè\ snede.
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volgens X en Y(a
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Hoe de amateur een kwartskristal bewerkt.i
ë

hoekig. De geïdealiseerde vorm van het 
kwartskristal is een regelmatig zeshoekig 
zuiltje, aan beide zijden afgesloten door 
een in een punt uitloopende pyramide, 
gevormd door vlakken in den vorm van 
zes driehoekjes. De werkelijk in de natuur 
voorkomende kristallen vertoonen allerlei 
afwijkingen en dikwijls vergroeiingen, 
terwijl de pyramide-vormige afsluiting 
aan één zijde vaak ontbreekt.

De afbeelding van een kristal in fig. 
la is reeds geïdealiseerd. De optische as 
van zulk een kristal, die door de slijpers 
van oscillatieplaatjes Z-as wordt ge
noemd, loopt evenwijdig aan de denk
beeldige lijn ZZ in de figuur, die de 
pyramidepunten aan de einden zou ver
binden. Verder onderscheidt de slijper 
X-assen, gaande door overstaande hoek
punten van de zuil en Y-assen, loodrecht 
op overstaande vlakken van de zuil (fig. 
lb). Deze assen heeft men zich steeds 
loodrecht op de Z-as te denken.

Heeft men een doorsnede van het 
kristal gemaakt, loodrecht op de Z-as, 
zooals in fig. lb, dan liggen alle lijnen 
evenwijdig aan één der zijden dus in de 
richting eener X-as en alle lijnen lood
recht op één der zijden in de richting 
eener Y-as.

Nu noemt men X-snede verder een 
plaatje, waarvan de dikte in de richting 
eener X-as heeft gelegen, terwijl Y-snede' 
een plaatje voorstelt, waarvan de dikte 
in de richting eener Y-as lag.

De golflengte van plaatjes volgens de 
X-snede (die het meest wordt toegepast)

■ is gemiddeld 104.8 m per mm dikte (103 
m—107 m); volgens de Y-snede gemid
deld 153 m per mm dikte (130m—175 m).

In de Januari- en Maart-nos van Rn- 
dio-Nieuws 1935 heeft C. J. Gwr een 
aantal wetenschappelijke gegevens ge
publiceerd over kristallen en over hetgeen 
bekend is omtrent hun piëzo-electrische 
eigenschappen. Een speciale verhandeling 
over Toermalijn verscheen in het JuK-no. 
van R.-Nieuws

Ook over de practische bewerking, 
speciaal van kwarts, hebben wij zoowel 
in Radio-Nieuws als in R.-Expres vroeger 
herhaaldelijk publicaties gegeven.1) Dat 
een handig amateur met eenige oefening 
in staat is, goed werkende kwarts-oscil- 
latoren te maken, is door het werk van 
verschillende Nederlandsche korte-golvers 
gebleken.

Nu is in het Jan.-no. van QST 1935 door 
Ivan H. Loucks, W90N, een volledige 
beschrijving gegeven van zijn werk
methode om op de juiste wijze plaatjes 
uit een kristal te snijden, waarin vooral 
de amateur, die op dit gebied nog geen 
ervaring heeft, veel zal vinden, dat voor 
hem van belang is.

Het snijden der kristallen.

Wanneer men een natuurlijk kristal tot 
plaatjes wil verzagen, moet men eerst het 
kristal in stukken gaan verdeelen door 
sneden loodrecht op de Z-as (fig. lc). 
Men moet eraan denken, dat de hoogte 
dier stukken verband houdt met het op
pervlak, dat men aan de plaatjes wil 
geven. Kristalplaatjes van al te klein 
oppervlak oscilleeren moeilijk. Een opper
vlak van een paar cm2 is in het algemeen 
gewenscht.

Is het kristal volgens fig. lc in stukken 
verdeeld, dan komt het erop aan, die 
verder zoo te zagen, dat zuivere X- of 
Y-sneden ontstaan, dus loodrecht op 
overstaande zijden voor de X-snede, of 
evenwijdig aan een zijde voor de Y-snede.

Een moeilijkheid bij het maken der 
eerste sneden loodrecht op de Z-as kan 
zich voordoen wanneer het kristal on
regelmatigheden en vergroeiingen ver-

f
!

I
;

X — 'Y Fig. 2i: <j)

toont als in fig. 2. Als de zijvlakken 
nergens goed vlak zijn, moet men af
gaan op den loop der in fig. 2 duidelijk 
aangegeven „groeilijnen” van het kristal. 
Deze groeilijnen loopen altijd in vlakken, 
die werkelijk loodrecht staan op de 
werkelijke Z-as, zoodat bij ontbreken van 
andere stellige middelen om zich te 
oriënteeren de eerste sneden door het 
kristal evenwijdig aan de groeilijnen 
moeten worden gemaakt.

Van zulk een onregelmatig kristal krijgt

fcX-CüT 1Y-

(b)
(O 'x■

»

1Fig. 1

De natuurlijke kristallen, zooals die 
vooral in Brazilië worden gevonden en 
vandaar geëxporteerd, zijn van hexago- 
nalen vorm; hexagonaal beteekent zes-

'3
■v*
‘3
mx) Zie vooral R.-Nieuws Mei 1931.
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men dus stukken van een vorm als afge- 
beeld in fig. 3.

De inrichting, waarmede men kwarts

mogelijk naar één kant verschoven en op 
het bed aangeteekend, waar de schijf nu 
raakt. Het kristal moet zoo worden gezet, 
dat de plaats, waar men de snede wil 
maken, juist valt boven de aangeteekende 
lijn op het bed. Lastig is, dat men slechts 
zelden een kristal zal hebben met een zoo 
precies gevormde zijde, dat het bij be
vestiging op die zijde inderdaad met de 
Z-as evenwijdig ligt aan de as van de 
schijf. In het algemeen zal men het kristal 
met onderleg-houtjes in den juisten stand 
op het bed moeten leggen. Daartoe wordt 
het bed losgenomen van het scharnier 
met de eventueele slede onderstboven op 
tafel gelegd, in elk geval moet iets 
gelegd worden tusschen bed en kristal, 
opdat de schijf na doorsnijding van het 
kristal niet zal snijden in het bed. Nadat 
met houten ondersteuners en vastschroef- 
bare klampen het kristal in de juiste 
positie is gezet, doet men goed, het ge
heel in gips te pakken, die door de toe
voeging van wat zout heel snel hard 
wordt. Het gipsblok zelf wordt ook nog 
vastgeklampt, zoodat afgesneden stukken 
van het kristal niet vallen. De gipspakking 
voorkomt ook, dat het kristal bij het 
snijden op de kanten splintert.

de snede altijd nog iets breeder wordt 
dan de dikte, der schijf.

Heeft men de stukken volgens fig. 3 
gesneden met vlakken, die goed loodrecht 
staan op de Z-as, dan kan men voor het 
verdere snijden van plaatjes uit deze 
stukken ze eenvoudig met een snijvlak 
plat op het bed bevestigen. Bij die be
vestiging moet alleen nog nauwkeurig 
opgelet worden, dat men hetzij 
wijdig aan één der oorspronkelijke kris- 
talzijden gaat snijden (Y-snede) hetzij 
loodrecht op zulk een zijde (X-snede). 
Met voordeel kan voor dit fijnere snij
werk een iets dunnere zaagschijf worden 
genomen (no. 20 bijv.) om minder 
materiaalverlies te hebben.

Staat het stuk eenmaal goed op het 
bed, dan kan W90N door de verschuif
baarheid van de as zijner schijf achter 
elkaar een aantal zaagsneden maken, dus 
een aantal plaatjes van de gewenschte 
dikte. Natuurlijk moet . die dikte wat 
grooter zijn clan noodig voor de ge
wenschte golflengte, ten eerste rekening 
houdende met schijfdikte en verlies en 
bovendien met het latere slijpproces.

X-Cut

Fig. 3

kan zagen, is afgebeeld in fig. 4. De 
schrijver gebruikt als „zaag” een schijf 
van hard rood koper, ter dikte van bijv. 
1.5 mm ongeveer (koperplaat no. 16),

{ tiinge

even-

ocd^

SarA -sicfit 
^cna'Srsce

Oifstc:/ 
end Cteny>Dtsc

)!,rank© /
SSk (

Fig. 4

welke in een bakje met water en carbo- 
rundumpoeder draait. Het kristal wordt 
zoo gemonteerd, dat het op de bovenzijde 
van de draaiende schijf rust en door zijn 
eigen gewicht wordt aangedrukt. Daartoe 
wordt een inrichting gemaakt, waarbij het 
kristal vastzit aan een scharnierenden 
arm, nauwkeurig zoo gemonteerd, dat de 
as van het scharnier evenwijdig is aan 
de as van de zaagschijf.

Het moeilijkste deel van het werk is, 
het kristal zoo vast te zetten, dat het 
precies den juisten stand heeft ten op
zichte van de schijf, zoodat de snede 
inderdaad valt volgens het gewenschte 
vlak. Eerste vereischte hiervoor is, dat 
de schijf loopt zonder waggelen en zonder 
speling; verder dat het „bed”, waarin het 
kristal is bevestigd, niet onder een hoek 
met de schijf staat; ook moet het schar
nier gemakkelijk bewegen zonder eenige 
speling en wanneer men er een scharnier 
uit den handel voor gebruikt, kan het 
noodig zijn, het met een ruimer geschikt 
te maken om er een wat dikkere, juist 
sluitende pen in te plaatsen; het „bed” 
zelf moet een goed haaks afgewerkt stuk 
hout zijn.

Bij de inrichting van W90N kan de 
as van de zaagschijf in de lagers ver
schoven w'orden om na het maken eener 
snede de tweede op een bepaalden af
stand van de eerste te maken. Men kan 
natuurlijk ook het „bed” voorzien van 
een verschuifbare slede, w'aarin het 
kristal wordt vastgelegd. Voor de ver
schuivingen over grooteren afstand bij 
het eerste in stukken zagen van het kristal 
is het laatste zeker gewenscht.

Als men een kristal op het bed gaat 
bevestigen, wordt de schijf eerst zoo ver
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<a>Het snijmechanisme in werking.
De op zichzelf op den rand gladde 

zaagschijf laat men loopen in een bakje, 
waarin carborundumpoeder met water 
een dikke brij vormt. Opgelet moet wor
den, dat de brij vochtig blijft. Het car
borundumpoeder kan elke fijnheid tus
schen nummers 100 en 600 hebben; no. 
160 is heel geschikt. Grovere soorten 
geven eerder aanleiding tot splinteren van 
het kristal en doen meer materiaal ver
loren gaan. Fijnere soorten snijden min
der snel.

De schijf moet niet sneller loopen dan 
500 toeren per minuut en moet een draai
richting hebben, welke van het scharnier 
is afgekeerd, opdat splintering en weg- 
slingering van carborundumbrij in de 
richting van het scharnier wordt voor
komen. Bescherming der lagers van het 
loopwerk is ook gewenscht.

Zooals vroeger opgemerkt, hangt de 
keuze der dikte van de volgens fig. 3 af 
te snijden stukken van het kristal af van 
de grootte der plaatjes, die men wil 
maken. Minder dan 2. cm is gewoonlijk 
niet aan te bevelen en voor 40-meter- 
kristallen is wel 2/2 cm gewenscht. Voor 
elke volgende snede moet het kristal dan, 
mét de eventueele slede, op het bed iets 
méér dan die 2/L cm verschoven worden, 
wegens de dikte der zaagschijf en omdat

(b)
(c)

Fjg. 5

De plaatjes volgens fig. 5a zullen in 
het algemeen nog weer verkleind kunnen 
worden volgens fig. 5b. De dunne plaatjes 
zaagt men snel door, maar ze moeten nu 
reeds voorzichtig bevestigd en behandeld 
worden. Ten einde alle sporen van 
splintering te verwijderen, kan men de 
kanten nog wat wegslijpen volgens fig.
5c; dit geschiedt door de stukjes schuin 
tegen de koperen schijf met carborundum 
te houden. Daar is een vaste hand voor 
noodig om niet ook het vel van de vingers 
weg te slijpen en toch de stukjes niet te 
laten vallen.

Hierna is een en ander gereed om ge
slepen te worden voor de juiste frequen- - 
tie. Dat is een geheel apart werk.

Een jaarlijksche prijs voor den 
verdienstelijksten Amerikaanschen 

amateur.

De president van het Columbia Broad- 
casting System, de heer William S. Pa-



ley, heeft bekend gemaakt, dat hij een 
geregelden, jaarlijks toe te kennen prijs 
beschikbaar wil stellen voor den Ameri- 
kaanschen amateur, die zich het meest 
verdienstelijk heeft gemaakt.

Herhaaldelijk hebben de Amerikaan- 
sche amateurs aan de gemeenschap 
diensten bewezen, zooals tijdens de 
groote overstroomingen van dit voor
jaar, toen hun verbindingen dagen lang 
de eenige communicatie vormden met de 
meest geteisterde plaatsen. De prijs kan 
toegekend worden voor de belangrijk
ste praestatie, hetzij op het gebied van 
onderzoek, van technische vervolmaking 
of van doelmatige en nuttige toepassing.

In een toespraak zeide de heer Paley:
„Wij, betrokkenen bij den commerciee- 

len omroep, zijn dank verschuldigd aan 
deze duizenden experimenteerende en
thousiasten, die de eerste spade hebben 
gezet in den grenzeloozen bodem, dien
wij de radio thans kunnen noemen___
Bij de instelling van dezen jaarlijkschen 
prijs, spreek ik den wensch uit, dat die 
prijs beschouwd zal worden als een er
kenning van de waardévolle bijdragen, 
welke de amateur-radio telegrafisten van 
de Ver. Staten en van Canada hebben

geleverd tot de radio-wetenschap en haar 
toepassing voor het verkeer en ook als 
een erkenning van de diensten aan de 
gemeenschap, die zij in noodgevallen 
hebben bewezen”.

Waarschijnlijk zal aan de American 
Radio Relay League worden opgedra
gen, het beheer over het fonds en over 
de prijsuitreiking te voeren.

VONKJES.
Op de Parijsche wereldtentoonstelling 

van het volgend jaar zal een door de 
heeren Joliot en Lazard te construeeren 
wrijvingsselectriseermachine worden ge
toond, waarvan de schijf een omtrek- 
snelheid van 100 km zal hebben. Het 15 
m hooge gevaarte moet 5 'millioen volt 
opwekken en 3 m lange bliksemschich
ten geven. Een holle geelkoperen bol van 
1500 k.g. zal met de machine geladen 
worden, terwijl menschen binnen in den 
bol plaats kunnen nemen, zonder van die 
geweldige spanning iets te bemerken.

Examen Radio-Amateurs.

Op Dinsdag 10 November a.s. en zoo 
noodig op volgende dagen zal wederom 
het examen worden afgenomen voor het 
verkrijgen van een amateur-radiozend- 
machtiging en van een verklaring van 
bevoegdheid tot het bedienen van een 
ainateur-radiozendinrichting.

Het examen zal worden gehouden in 
het gebouw Scheveningsche weg 6 te 
’s-Gravenhage en te 19 uur aanvangen.

Schriftelijke aanmelding dient te ge
schieden uiterlijk Dinsdag 3 November 
a.s. en wel voor een zendvergunning bij 
den Minister van Binnenlandsche Zaken 
en voor een verklaring van bevoegdheid 
bij den Directeur-Generaal der P. T. T.

Volgens de Wireless World is een 
ontdekking gedaan volgens welke som
mige gasvlammen door aethertrillingen 
van bepaalde golflengte veel feller licht 
gaan geven. Een zuurstof-acetyleen-vlam 
wordt door golven van 500 m sterk be
ïnvloed. Kortere golven werken minder 
sterk op de vlam en bij 20 m is het effect 
verdwenen, maar bij 8.8 m treedt weer 
een maximum op. Men meent, dat de 
moleculen in sterkere beweging komen 
door ionisatie ten gevolge van dé bestra
ling.
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A. S., Den Haag. — Juist in no. 40 van dit 
jaar verscheen een schema, zooals door u be
doeld. Verder verwijzen wij u nog naar het 
artikel „Een gemoduleerd meetzendertje” in 
no. 2, jaargang 1935.

2. Dit type schakelaar is voor het doel ge
schikt, informeer eens bij uw handelaar of hij 
u Yaxley-schakelaars kan bezorgen. Die zijn 
prima.

Trolituul lost op in aether, aceton, tetra 
chloorkoolstof of benzine.

3. De pertinax-isolatie zal vermoedelijk zeer 
voldoende blijken.

4. Met een condensatorstel met afzonder
lijke oscillatorsectie is het vrijwel onmogelijk, 
ook de korte golfbereiken voor éénknopsbe- 
diening in orde te brengen. Deze sectie deugt 
alléén voor de omroepbereiken.

5. Achter elkaar schakelen van m.fr. trans
formatoren zonder lamp er tusschen dreigt 
hun afstemming te verstoren.

6. De door u geschetste methode- is ten 
slotte nog de beste, wanneer u zeer kleine 
koppelwindingen gebruikt.

7. In principe is verstelling van alle m.fr. 
trappen voor bandbreedte-verandering het 
beste. De laatste transformator is evenwel 
door de. detectie gewoonlijk al zoo gedempt, 
dat verstelling van de eerste koppeling vol
doende blijkt.

Bussum.
D. A., Bussum. — Aangezien het extra 

spoelstel, dat u noodig heeft, in een tusschen- 
trap komt, kunt u daarvoor inderdaad het bij
passende detectorstel gebruiken.

Aan toevoeging van een aperiodischen h.fr. 
( trap zijn nevens de voordeelen ook wel eenige 

nadeelen verbonden. U verhoogt de verster
king zonder de selectiviteit te verbeteren, het
geen tot uitkomst kan geven, dat de ontvan
gen zenders minder vrij van elkaar zijn.

In elk geval is mede-opneming van de h.fr. 
lamp in de regeling zeer verstandig en wij 
zouden dan de heptode niet regelen, de m.fr. 
lamp wél.

Traagheid iri de werking van de afstemindi- 
! catie ontstaat meer door de ontkoppelingen 

dan door de gebruikte soort van indicator. 
Wat dat betreft, kunt u er gerust een metertje 
voor gebruiken. Die aanwijzing is ook gevoe
lig genoeg.

Dat uw A442 wél nog als triode zou wer
ken en geheel niet als schermroosterlamp, lijkt 
ons raadselachtig. Er moet o.i. wel degelijk 
een schermroosterspanning te vinden zijn, 
waarbij de lamp functionneert.

Enschede.
W. K., Enschede. — 1. Uw methode van 

omschakeling voor een 4-banden-super is in
derdaad zeer goed.

L. S., Den Haag. — Probeert u eens of ver
laging van den kathodeweerstand der laag- 
frequentlamp tot 100 ohm eenige verbetering 
geeft.

Arnhem.
P. B., Arnhem. — Het is zonder vergunning 

verboden een apparaat voor het registreeren 
van radio-seinen in huis te hebben.

Utrecht
J. M. A., Utrecht. — In de eerste plaats is 

het mogelijk, dat één uwer electrolytische con
densatoren (of beide) erg „lek” is. In- dat ge
val wordt de gelijkrichter zwaar belast en 
geeft parallelschakelen van andere condensa- . 
toren daartegen niets. De proeef zou dus ge
nomen moeten worden met tijdelijke ver
vanging der electrol. condensatoren door 
papiercondensatören.

Losmaken van het rooster eener lamp om 
plaats van ontstaan van de brom na te gaan, 
is minder juist. U kunt bet.er.de roosters één 
voor één kortsluiten' naaf'éarae bij het onder
zoek.

:

|

j
Den Haag.

A., Den Haag. — Zie over de beteekenis van 
decibel, decibelphon als nulpunt van geluid
sterkte, en de verhouding tot de neper R.-E. 
1934 no. 31.
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Soms zit een dergelijke fout in een defect 
van de detectorlamp. Probeer dus ook die 
eens uit te wisselen.

J. M.—A., Utrecht. — Het kan zijn, dat een 
der electrolytische afvlakcondensatoren lek is. 
In dit geval wordt het brommen niet minder 
door over den lekken condensator een papier- 
condensator van 4 uF parallel te schakelen. 
Om te controleeren of een der condensatoren 
inderdaad nietjn orde is, doet u het beste met 
uitwisselen tegen een anderen condensator van 
dezelfde waarde.

diathermie apparaat niets anders dan een toe
stel dat H.F. stroomen geeft. We durven u 
echter geen inlichtingen te geven over een 
dergelijk apparaat voor ontharingsdoeleinden. 
Dat valt buiten ons gebied.

2e. Zeer waarschijnlijk wordt het gebrom 
veroorzaakt door inductie van de veldspoel 
op een voorafgaand deel van het toestel. Pro
beert u eens den luidspreker verder van het 
toestel weg te zetten. Verder zit er een sluiting 
tusschen veldspoel en de pot van den luid
spreker.

3e. Spoelen kunnen met het gezonden mon
ster draad worden gewikkeld. Te wikkelen in 
één richting, terugkoppeling onder. De aan
sluitingen zijn bovenkant spoel aan rooster en 
onderkant terugkoppelspoel aan plaat.

Amsterdam.
J* v; d. B., Amsterdam. — Voor eigen p*» 

bru.k kunt u een toestel en lampen importen- 
ren indien u de daarvoor verschuldigde invoPr 
rechten voldoet.

Amsterdam. _ oe waarde vdn R„ kan 
2000 a 5000 «Q zijn en Cis en Cia 1 a 2 «F 
Elk goed merk is voor deze onderdeden bruik
baar.

De Bilt.
W. J. S. S., De Bilt. — De veldspoel is ge

maakt voor een spanning van 4 V. en neemt 
dan ± 0.6 A. Bij gebruik van deze veldspoel 
als afvlaksmoorspoel is de bekrachtiging na
tuurlijk veel te zwak. (± 30 mA inplaats 
± 600 mA).

Holwerd.
L. v. S., Holwerd. — Uw vraag omvat niets 

meer of minder dan een verzoek om een zui
ver commercieel ontwerp voor u te maken. 
Daarin kunnen wij niet treden. Er zijn tal van 
firma’s, die zich speciaal toeleggen op het 
maken van onderdeden als door u bedoeld. 
Wij noemen slechts: Ridderhof en van Dijk te 
Zeist, Besra Amsterdam, terwijl geïmporteerde 
onderdeden u geleverd kunnen worden door 
Arim te Den Haag, Amroh te Muiden, en an
deren. U moogt ook zeker niet verwachten, 
volgens eenig recept, zelf werkelijke kwali- 
teitsonderdeelen te kunnen maken.

van

Octrooien op het gebied der 

Hoogfrequentietechniek
Aanvrage 69493 Ned., ingediend 19 

Mei ’34, openbaar gemaakt 15 Aug. ’36, 
voorrang van 23 Mei ’33 af (Duitsch- 
land), tot 15 Dec. ’36 kan bezwaar tegen 
verleening worden gemaakt.

AUgemeine Elektrizitats-Gesellschaft, 
Berlijn.

Inrichting, voorzien van een Braunsche 
buis en een voedingstransformator van 
het manteltype.

Conclusie:
Inrichting, voorzien van een kathode- 

straalbuis en een manteltransformator, 
welke op het sterkstroomnet kan worden 
aangesloten, en welke de voor de kathode- 
straalbuis benoodigde spanningen levert, 
waarbij de buis en de manteltransforma
tor zoodanig ruimtelijk dicht bij elkaar 
zijn opgesteld, dat de minimum-afstand 
tusschen de kathode van de kathode- 
straalbuis en het middelste been van den 
manteltransformator maximaal 40 cm 
bedraagt, met het kenmerk, dat de be
wegingsrichting van de kathodestralen in 
niet afgeweken toestand samenvalt met 
het verlengde van de as van het middelste 
been van den symmetrisch uitgevoerden 
manteltransformator.

2 blz. beschrijving, 1 conclusie, 1 fig.

van inrichtingen, waarbij de gemiddelde 
waarde van den uitgezonden draaggolf- 
stroom afhankelijk is van de gemiddelde 
waarde van de modulatie, met het ken
merk, dat de draaggolfstroom bij een 
zeer kleine waarde van de, de hoogfre
quente trillingen, moduleerende span
ning, sprongsgewijs op een bepaalde 
waarde wordt gebracht en op deze waar-. 
de blijft tot aan een tweede waarde van 
de modulatiespanning, waarna de draag
golfstroom bij het overschrijden van deze 
laatste waarde van de modulatiespanning 
lineair wordt vergroot.

3 blz. beschrijving, 2 conclusies, 3 fig.

Rotterdam.
A. T. C., Rotterdam. — Hoogstwaarschijn

lijk lijdt de lamp aan het optreden van omge- 
keerden roosterstroom, waarbij het rooster uit 
zichzelf positief wordt en de plaatstroom stijgt 
tot de verzadigingswaarde. Waar dit reeds 
gebeurt bij 0.2 megohm lekweerstand, zal het 
’t best zijn, de lamp als verder onbruikbaar te 
vervangen door een goede.

Almelo.
J. H. W. v. D., Almelo. — De proef om den 

luidsprekertransformator „stroomloos” te ma
ken met een groote 20 henry smoorspoel kan 
inderdaad genomen worden, al is 20 henry 
voor het doel een tamelijk lage waarde, die 
misschien de lage tonen wat te zwak Iaat 
blijven.

Hengelo.
J. B., Hengelo. — Een volledige beproeving 

van de nieuwe Haraf Unit met kortgolfbereik 
hebben wij nog niet uitgevoerd. Voorloopig 
kunnen wij er wel al van zeggen, dat de se
lectiviteit zoowel voor omroep als voor korte 
golf opvallend goed bleek. In hoeverre die 
selectiviteit gelijk staat met die van een an
dere drie- kringsunit is evenwel moeilijk te 
zeggen.

Aanvrage 65088 Ned., ingediend 26 
April ’33, openbaar gemaakt 15 Sept. ’36, 
voorrang van 7 Mei !32 af, voor conclusies 
2 t/m. 5, (Oostenrijk), tot 15 Jan. ’37 
kan bezwaar tegen verleening worden 
gemaakt.

Wilhelm Koreska, Weenen.
Werkwijze voor het registreeren van 

electrische stroomstooten met behulp van
Augustinusga.

F. H., Augustinusga. — 1. Met wat meer 
windingen op de primaire zullen de lage tonen 
inderdaad zeer verbeteren.

2. In dit geval is de gemiddelde weerstand 
van de microfoon ongeveer 400 ohm en zult u 
met ongeveer 150 windingen primair op de 
kern van 4 cm2 goed resultaat kunnen verkrij
gen. De draad behoeft niet dikker te zijn dan 
0.2 mm.

vonkontladingen.
Conclusie:
Werkwijze voor het registreeren van 

electrische stroomstooten met behulp van
waarvaneen vonkregistratie-inrichting, 

de electrische vonken het schrijfblad 
perforeeren, met het kenmerk, dat een 
schrijfblad wordt gebruikt, waarvan de 
doorslagvastheid kleiner is dan die van 
de. omringende lucht, doch dat aan den 
stroomdoorgang een nog zoo grooten 
weerstand biedt, dat vonkvorming op
treedt.

5 blz. beschrijving, 6 conclusies, 4 fig.

Aanvrage 61045 Ned., ingediend 27 
April ’32, openbaar gemaakt 15 Aug. ’36, 
voorrang van 5 Feb. . ’32 af (Duitsch- 
land), tot 15 Dec. ’36 kan bezwaar tegen 
verleening worden gemaakt.

Prof. Dr. L. Pungs, Brunswijk.
Werkwijze voor het zenden met behulp 

van inrichtingen, waarbij de gemiddelde 
waarde van den uitgezonden draaggolf
stroom afhankelijk is van de gemiddelde 
waarde van de modulatie.

Conclusie:
Werkwijze voor het zenden met behulp

Breda.
H. D. ?, Breda. — De kathode-weerstand 

van de eerste lamp moet 1500 ohm zijn en de 
eene weerstand van 100.000 ohm in dé scherm- 
roosterleiding liever 50.000 ohm.

Hilversum.
J. A. V., Hilversum. — Wij zien in uw 

schema geen fouten. Kwaliteit is vaak een 
kwestie van persoonlijken smaak. Zoo zouden 
wij liever den condensator over den luid
spreker weglaten.

Roosendaal.
M. V., Roosendaal. — le. Inderdaad is een
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